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HOACHUTEJIBHASA 3AIITMCKA

B coBpemenHOM 1M(POBOM MHUpPE BEPOATHOCTh M CTATUCTUKA MPUOOPETAIOT BCE
OO0JIBIIYIO 3HAYMMOCTh, KaK C TOYKU 3pEHUS MPAKTUYECKUX MPUIIOKECHUHN, TaK U UX POIH
B 00pa3oBaHUH, HEOOXOIMMOM KaXJ0My 4YeloBeKy. Bo3spacrtaer umucino mnpodeccui,
IpU OBIAJCHUH KOTOPBIMH TpeOyeTcs Xopolmas Oa3oBas TOArOTOBKa B 00JacTH
BEPOSATHOCTH U CTATUCTHKH, TaKas MOJTOTOBKA BayKHA JIJISl TIPOIOJDKEHUS 00pa30BaHus U
IS YCTIETHOW MTPO(heCcCHOHATBEHOM Kapbephl.

Kaxxaplii 4eoBeK MOCTOSHHO MPUHUMAET PEIICHHs] Ha OCHOBE UMEIOIIUXCS Yy HETO
TaHHBIX. A 17 0OOCHOBAaHHOTO TMPHUHSTHS PEIICHUS B YCIOBUSX HEJOCTaTKa WIIH
u30bITKa HHPOpMAIIMM HEOOXOJUMO B TOM 4YHUCIE XOpomio CchHOPMUPOBAHHOE
BEPOSITHOCTHOE M CTATHCTHYECKOE MBIIIICHHUE.

VIMeHHO TO3TOMY OCTPO BCTaja HEOOXOIUMOCTh C(HOPMHPOBATH Y OO0YUAIOIITUXCS
(YHKIMOHAIBHYIO TPaMOTHOCTH, BKJIIOYAIOIIYI0 B ceOsS B KaueCTBE HEOThEMJIEMOM
COCTaBJISIFONICH YMEHHE BOCIPHUHHMATH W KPUTHYECKH aHAIU3UPOBATh WHPOPMAIIUIO,
NPECTABICHHYIO B PA3IMYHBIX (OopMax, MOHUMATh BEPOSITHOCTHBINA XapaKTep MHOTHX
pEAbHBIX TPOIECCOB M 3aBHCHMOCTEH, MPOU3BOIUTH IMPOCTEHIINE BEPOSTHOCTHBIE
pacy€Thl.

3HaKOMCTBO B Y4eOHOM Kypce€ C OCHOBHBIMH NpPHUHIMIIAMHU cOOpa, aHalu3a H
NpeICTaBIeHUs] JaHHBIX W3 Pa3IUYHBIX cQep >KU3HM O00IIecTBa U TOCYAapCTBa
npuoOIaer oOyyaromuxcsi K  OOIIEeCTBEHHbIM HHTepecaM. M3ydeHue OCHOB
KOMOMHATOPUKH pa3BUMBAE€T HAaBBIKM OpraHuU3alud Iepedopa W Mojacuéra Yucia
BapMaHTOB, B TOM YHCJI€ B NPUKIAIHBIX 3a/ladyaX. 3HAKOMCTBO C OCHOBaMHU TEOPUU
rpadoB co3maér mareMaTtuueckud ¢GyHIaMeHT s (OPMHUpPOBAHUS KOMIIETEHITHMA
B oOmacTd WHPOPMATHKU M IUAPOBBIX TeXHOJOTHU. [Ipw M3ydeHWH CTAaTUCTUKH W
BEPOSATHOCTH OOOTAIAIOTCA TPEACTABICHUS O0YYalOIIUXCS O COBPEMEHHOW KapTHHE
MHUpa U METOJaX €ro HccleqoBaHus, GopMUpyeTcs MOHUMAHUE POJU CTATUCTUKHU Kak
UCTOYHUKA COLMAIBHO 3HAYMMOW HMHGPOPMAIMM ¥  3aKJIAJBIBAIOTCS  OCHOBBI
BEPOSTHOCTHOTO MBIIIICHUSI.

B cooTBeTCTBUUM C NaHHBIMHU IEISIMU B CTPYKTypE MPOrpaMMbl y4eOHOTO Kypca
«BeposTHOCT U CTAaTUCTHKA» OCHOBHOTO OOIIETr0 00Opa30BaHusl BbIAEIEHBI CIEAYIOIINE
conepkarenbHo-MeTouueckue nuHuu: «lIpencraBnenne AaHHBIX W ONHCATEIbHAS
CTaTHCTHKA», «BeposTHOCTHY, «DIeMEeHThl KOMOWHATOPUKH», «BBeleHHe B TEOPUIO
rpadoBy.

Conepxxanne mmann «lIpencraBieHne MaHHBIX W OMHCATENbHASs CTATUCTHUKA
CIIy’)KUT OCHOBOH JUtsi (POPMHUPOBAHUS HABBIKOB PaOOTHI ¢ MHPOPMAIIUEH: OT YTCHUS U
WHTEpHpeTanui WHGOpPMAIUU, TNPEACTABICHHOW B Ta0nWiax, Ha JauarpaMmax H
rpadukax, 1o cobopa, IpenCTaBICHUS U aHAIN3a JAHHBIX C MCTIOJIb30BAHUEM



CTaTUCTHUYECKUX XapaKTEepPUCTUK CpeAHUX M pacceuBaHud. Pabotas ¢ JaHHBIMH,
oOydaromuecs: ydaTcsi CUMTHIBaTh M HHTEPHPETUPOBATH JIAHHBIE, BBIJIBUraTh,
apryMeHTHPOBATh U KPUTUKOBATH MPOCTEUILINE TUIIOTE3bI, PA3MBIILIATh HaJ (PaKTOpaMH,
BBI3BIBAIOIMMHM H3MEHYMBOCTb, W OLICHUMBAaTh HUX BIHSAHUE HA PACCMATPUBAEMBIC
BEJINYMHBI U ITPOLIECCHI.

NHTyuTHBHOE MNpEACTABICHUE O CIy4alHOW W3MEHUYMBOCTH, WCCIIEIOBAHUE
3aKOHOMEPHOCTEH U TEHJIECHLHUU CTAaHOBUTCSA MOTUBHUPYIOLIECH OCHOBOW Ul U3YYEHMUS
TEOPUU BEPOSITHOCTEN. bosblIoe 3HaYeHUE UMEIOT PAKTUYECKUE 3aaHNUsl, B YACTHOCTH
OMBITHI C KJIIACCHYECKUMH BEPOSITHOCTHBIMU MOJEIISIMH.

[ToHsiTHE BEpOSATHOCTH BBOJUTCS KaK Mepa MpaBAoNoAo0us CIy4aitHOro COOBITHS.
[Ipu n3yyeHuun yueOHOro Kypca o0ydarommecs: 3HaKOMSITCS ¢ MPOCTEUIIUMH METOIaMU
BBIYMCIICHUSI BEPOATHOCTEM B CIyYallHBIX JKCIIEPUMEHTAX C PaBHOBO3MOKHBIMU
AJIEMEHTAPHBIMU HMCXOJAMHU, BEPOSITHOCTHBIMU 3aKOHAMH, MO3BOJSIOIIMMHU CTaBUTh U
pemath Oosee cioxHbIEe 3a7aud. B ydeOHBINH Kypc BXOAST HaudajgbHbIE MPECTABICHUS
O CITy4ailHbIX BEIMYMHAX U UX YHCIIOBBIX XapAKTEPUCTUKAX.

B pamkax ywyeOHOro Kypca OCYIIECTBIISIETCS 3HAKOMCTBO OOYyYaroluXcCs
C MHOYKECTBAMU M OCHOBHBIMU ONEPALMSMH HaJ MHOKECTBAMHU, pacCcMaTPUBAIOTCS
OpuMepbl NMPUMEHEHUS [JIs PELIEHUs 3aJad, a TakKe HCIOJb30BaHUs B JIPYTHX
MaTeMaTUYECKUX KypcaX U yU4eOHbIX ITpeIMETax.

B 7-9 xiaccax uzydaercst yueOHbIN Kypc « BepoATHOCTb U CTaTUCTUKA», B KOTOPBIN
BXOIAT paszaeinsl: «lIpencraBiaeHue HaHHBIX UM ONMCATENbHAsA CTAaTUCTUKAY,
«BeposTHOCTEY», «D€eMEHThl KOMOMHATOPUKNY, «BBesieHre B TEOpHIO rpadoBy.

OOmiee uuciao  YacoB Juisl  M3ydeHUs  ydyeOHoro  Kypca «BeposTHocTh u
cratuctuka»y — 102 uwaca: B 7 kimacce — 34 gaca (1 gac B Hememo),B 8 kinacce — 34
yaca (1 gac B Hemenmo), B 9 kiacce — 34 yaca (1 yac B Hezeio).



COIAEPKXAHUE OBYYEHUA
7 KIIACC

[IpencraBienue AaHHBIX B BUAE TaOiul, auarpamm, TpaduUKoB. 3aroiaHEHHE
Ta0JIMI], YTEHWE U TIOCTPOEHUE AUarpamm (CTOJOMKOBBIX (CTOJIOYATHIX) U KPYTOBBIX).
Urenne rpadukoB peanbHbIX mpolieccoB. M3pnedenue nHpopmanum U3 auarpamMm U
Ta0JINLI, UCTIOIb30BAaHUE U UHTEPNIPETALIUS TaHHbIX.

OnucaTtenbHas CTATUCTUKA: CpelHee apu(pMeTHUYecKoe, MeJuaHa, pa3Max,
HauOOoJbIIee U HAMMEHbIlIee 3HaYeHHs] HA00opa YMCIOBBIX TaHHbIX. [IpruMepbl crydaitHon
U3MEHUYMBOCTH.

Cry4aitHbIi SKCIIEpUMEHT (OTIBIT) U CiIydailHOE COOBITHE. BeposSTHOCTh U YacToTa.
Ponb ManoBeposSITHBIX M MPAKTHYECKH TOCTOBEPHBIX COOBITHI B MPUPOJIE U B OOILIECTBE.
MoHeTa 1 urpajibHasi KOCTh B TEOPUU BEPOSITHOCTEH.

I'pad, Bepmmna, pedpo. Crenens BepuiuHbl. Ynciio pédep u cymmapHasi CTETECHb
BepiuH. [Ipeacrasienue o cesiznoct rpada. Llenu u nukiel. [lytu B rpadax. O6xox
rpada (diinepo nytsh). IIpeacranenue o0 opueHTHpoBaHHOM rpade. Pemenue 3amau
C TIOMOUIBIO IPadoB.

8 KVIACC

[IpencraBiieHne JaHHBIX B BUE TaOJIHII, TUAarpaMm, rpaduKoB.

MHOX€CTBO, 3JIEMEHT MHOXECTBA, TOAMHOKECTBO. Onepay HaJl MHOKECTBAMMU:
oOBeMHEHUE, TepecedyeHne, aononHenne. CBOWCTBAa omepanuidi HaJl MHOXKECTBAMMU:
NEPEMECTUTENIBHOE, COUETATENIBHOE, PaClpeeIuTENbHOE, BKIOUeHUs. Mcnonbs3oBaHue
rpaduueckoro MpejCTaBICHUS MHOXECTB [IJIi ONHMCAHMS peajbHBIX MPOIECCOB U
SBJICHUH, IPU PEIICHUU 3a/1au.

N3mepenue paccenBaHusg JAaHHBIX. Jlucmepcuss W CTaHIApTHOE OTKIIOHEHHE
YHCIIOBBIX HA0OpOB. /lnarpaMma paccenBaHus.

DnemMeHTapHbIe COOBITHS CydailHOTO omnbiTa. CiydaliHbie coObITHA. BeposTHOCTH
coObITHil. OMNBITBI C PAaBHOBO3MOXXHBIMH 3JIEMEHTAPHBIMU COOBITUSIMU. Cry4yaltHBIHN
BEIOOp. CBS3b MEXKIY MajJOBEPOATHBIMU M TMPAKTUYECKH JTOCTOBEPHBIMU COOBITHSIMU
B IIPHUPO/IE, OOIIECTBE U HAYKE.

HepeBo. CBoiicTBa JEpEeBbEB: €IUHCTBEHHOCTb NYTH, CYIIECTBOBAHUE BHUCSYEH
BEpILIMHBI, CBSI3b MEXKAY YMCIOM BEPIIMH W yucioMm peodep. llpaBuio ymHOXKEHUS.
Pemenue 3amau ¢ momorisio rpados.

[IpoTuBomnonoxkueie codbiTUs. Juarpamma Ditnepa. OObeIUHEHUE U TEPECEUCHHE
coObrTrii. HecoBmectHpie coObITHS. DOpmyna CIOXKEHUS BEPOSTHOCTEH. Y CIOBHAS
BeposiTHOCTh. [IpaBuno ymHoxxenus. HeszaBucumbie coOwiTus. [lpeacraBnenue
JKCIIEpUMEHTa B BHJAE JepeBa. PelmieHwe 3agady Ha HaXOXICHUE BEPOSITHOCTEU
C IOMOUIBIO JEPEBA CIYYAMHOTO SKCIIEPUMEHTA, THarpamMmMm Jujepa.



9 KJIACC

[IpencraBieHne NaHHBIX B BHJIE€ TaOJMI], AUarpaMM, rpaQukoB, HHTEpIpETaIUs]
JaHHBIX. YTEeHUE ¥ MOCTPOECHUE TAa0JINLL, JUarpaMMm, rpapuKoB MO peaabHbIM JIaHHBIM.

[lepecranoBku u ¢akropuan. CodeTaHuss U YUCIO couyeTaHUM. TpeyroibHUK
[lackans. Pemenue 3anau ¢ uCnoyib30BaHUEM KOMOUHATOPUKH.

['eomerpuueckass BepossTHOCTb. Ciay4yallHbli  BBIOOp TOYKM U3  (QUTYpPHI
Ha IJIOCKOCTH, U3 OTPE3KA U U3 AYTU OKPY>KHOCTH.

Hcneitanne. Yenex n Heynada. Cepust ucnblTaHud A0 nepBoro ycmexa. Cepus
ucneiTanuii bepuymi. BepositTHocT coObITHI B cepuu ucnbiTanuii bepuysim.

CnyuaiiHass BeJIMYMHA W pPaclpelesieHue BEpOATHOCTEH. Marematudeckoe
OoXHIaHue u nucnepcus. [IpuMeppl MaTteMaTH4ECKOTO OKHUJAHUSI KaK TEOPETUUYECKOTO
CPEIHETO 3HAYCHHMS BEJIMYMHBI. MaTeMaTHyecKoe 0XKUIAHUE U AUCIEPCUs CIy4YalHOU
BEJIMYMHBI «YUCIIO YCIIEXOB B CEPUHU UCTIBITAHUN bepHyIum».

[TonsiTue o 3akoHe OoNbIINX yucen. M3mepeHne BeposiTHOCTEH ¢ TOMOIIBIO YaCTOT.
Ponb 1 3HaueHne 3aKoHa OONBIINX YHCEI B IPUPOJE U OOIIIECTBE.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA ITPOT'PAMMBbI YYEBHOI'O
KYPCA «BEPOATHOCTDb U CTATUCTUKA» HA YPOBHE OCHOBHOI'O
OBIIEI'O OBPA3OBAHUA

JIMUYHOCTHBIE PE3YJIbTATBI

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOEHUS MPOrpaMMbl yuyeOHOro Kypca «BeposTHOCTD U
CTAaTUCTHKA» XapaKTEPU3YIOTCS:

1) maTpuoTHYEeCKOE BOCITUTAHUE:

NpOSIBJICHMEM WHTEpeca K TMPOIUIOMY M HACTOSIIEMY POCCHHCKON MaTeMaTHKH,
IICHHOCTHBIM OTHOIIIEHHUEM K JIOCTIDKEHUSM POCCHHCKHX MAaTEMAaTHKOB M POCCHUHCKOM
MaTeMaTUYECKOW IIKOJIbI, K WCIOJB30BAHUIO ATHX TOCTHKCHHHA B JPYTrUX HayKax H
NPUKIAIHBIX cepax;

2) I'paxKaIaHCKOC 1 NYXOBHO-HPABCTBCHHOC BOCIIMTAHHC!

TOTOBHOCTBIO K BBITIOJIHCHUIO OO0S3aHHOCTEH TpakJIaHWHA W pealHu3aludl €ro Ipas.,
IpeACTaBICHUEM O MaTeMaTHYECKUX OCHOBax (DYHKIIMOHUPOBAHMS  PaA3IUYHBIX
CTPYKTYp, SBJIICHHH, MPOIEAYP TPAKIAHCKOTO 00IIecCTBa (HAIpUMED, BBIOOPHI, OTIPOCHI),
TOTOBHOCTBIO K OOCYXXIEGHHUIO DTHYECKUX MPOOJIEM, CBSI3aHHBIX C MPAKTHYCCKUM
IPUMEHEHUEM JIOCTHKEHUM HAyKH, OCO3HAHUEM BaXXHOCTHU MOPAJIbHO-3THYECKUX
IIPUHLIMIIOB B IESATEIIBHOCTH YYEHOTO;

3) TpyI0BOE BOCIIMTAHUE:

YCTAHOBKOW Ha aKTUBHOE y4YyacTHE B PELICHHM NPAKTUYECKUX 3aJa4 MaTEeMaTHYeCKOMN
HAIPABJICHHOCTH, OCO3HAaHMEM BaXXHOCTH MAaTEMaTHYECKOro O0Opa3oBaHHs  Ha
NPOTSHKEHUH BCEH  JKM3HM JUIS  YCHEITHOM TpoQeCCHOHATBLHON JIeSITCIBHOCTH U
pa3BUTHEM HEOOXOAMMBIX yMEHHH, OCO3HaHHBIM BBIOOPOM H  TOCTPOCHUEM
WHAVBUAYaTbHON TPaeKTOPUU OOpPa30BaHUSI U KU3HEHHBIX IJIAHOB C YYETOM JTUYHBIX
MHTEPECOB U 0OIIIECTBEHHBIX MOTPEOHOCTEHH;

4) 5CTETHYECKOC BOCIIMTAHHE:

CIIOCOOHOCTBIO K AMOIIMOHAIFHOMY M ACTETHYECKOMY BOCTIPUATHIO MaTEMaTUYECKHUX
OOBEKTOB, 3a/ad, pEIICHUN, pacCyX JACHUN, YMEHHUIO BHUICTh MaTeMaTHYECKUE
3aKOHOMEPHOCTHU B UCKYCCTBE;

5) IICHHOCTH HAYYHOTO TIO3HAHWSI:

OpUEHTAIIMEN B JIESITEILHOCTH HA COBPEMEHHYIO CUCTEMY HAy4YHbBIX MPEICTaBICHUN 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS YEJIOBEKA, MPUPOJbI U 0OIIeCcTBa, MOHUMAaHUEM
MaTeMaTUYeCKON HayKd Kak c(hepbl YeIOBEUECKON EeATeTLHOCTH, ITAMOB €€ Pa3BUTHS U
3HAYUMOCTH JUISl PAa3BUTUA LHBWIM3ALUHUM, OBJIAJICHUEM S3BIKOM MAaTEMaTUKU U
MAaTEMaTH4YEeCKOW  KYJbTYpOW KakK CpEICTBOM TIO3HAHUS MHPA, OBJIAJICHUEM
MPOCTEUIINMHU HABBIKAMU UCCIIEA0BATEIBCKON IEATEIbHOCTH;

6) pusndyeckoe BocmUTaHHWe, (OPMUPOBAHHE KYJIBTYPHI 30POBBS U 3MOIMOHATILHOTO
OJlaronosyyus:

IFOTOBHOCTBKO IIPHMCHATH MATCMATHUYCCKHUC 3HAHHWA B HMHTCPCCAxXx CBOCTO 300POBbA,
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BEJICHUsI 3JI0pOBOTO O0pa3a >KM3HU (310pOBOE NUTaHUE, COAJaHCUPOBAHHBIA PEXKUM
3aHATHM U OTIBIXA, PEryssipHast pu3nuecKass akTUBHOCTD), C(OOPMUPOBAHHOCTHIO HaBbIKA
pednekcuy, NpPU3HAHMEM CBOEro MpaBa Ha OMIMOKY M TaKOro K€ IMpaBa APYroro
YeJI0BEKa;

7) 9KOJIOTHYECKOEe BOCIIUTAHHE:

OpUEHTaluel Ha MPUMEHEHHWE MAaTeMAaTUYeCKUX 3HAHUM I penieHus 3ajnad B 00J1acTu
COXPAHHOCTU OKPY>Karolleil cpenbl, MIIaHUPOBAHUS MOCTYIIKOB U OLIEHKH UX BO3MOKHBIX
MOCJIEACTBUNA Ui OKpY)Karolled cpeipl, OCO3HaHHMEM TJ00albHOTO Xapakrepa
HKOJIOTHYECKUX MPOOJIEM U MyTeH UX pellieHus;

8) aJalirTanysda K U3SMCHAIOIUMCA yCIIOBUAM COLII/IaJ]BHOﬁ u HpHpOI[HOfI CpCIbI:

T'OTOBHOCTBIO K ﬂeﬁCTBHHM B YCJIOBUAX HeOHpeﬂeﬂéHHOCTI/I, IMMOBBINICHUIO YPOBHA CBOCH
KOMIICTCHTHOCTHU 4YCPC3 MPAKTUICCKYIO ACATCIIbBHOCTH, B TOM YHCJIC YMCHUC YUUTHCA Y
APpYyTux JIIOIICﬁ, HpI/IO6peTaTB B COBMECTHOM ACATCIIBHOCTHU HOBBIC 3HAHUWs, HABBIKHM H
KOMIICTCHIIUU N3 OIIbITA APYTUX,

HEOOXOIMMOCTHIO B (DPOPMUPOBAHUYU HOBBIX 3HAHUMU, B TOM 4Kciie POPMYIUPOBATH UJIEH,
HNOHSTHSI, TUNOTE3bI 00 OOBEKTAX W SBJICHUSAX, B TOM YHCIE paHEe HEU3BECTHBIX,
OCO3HaBaTh Je(ULUTHI COOCTBEHHBIX 3HAHMA M KOMIETEHTHOCTEW, MJIAHUPOBATh CBOE
pa3BUTHE;

CIIOCOOHOCTBIO  OCO3HABaTh CTPECCOBYIO CUTYaI[MIO, BOCIPUHUMATH CTPECCOBYIO
CUTYaIIUIO KaK BBI30B, TPEOYIOUINI KOHTPMEDP, KOPPEKTUPOBATH MPUHUMAEMbIE PEIICHUS
U IeMcTBUS, (OPMYIUPOBAThH U OLICHUBATH PUCKU U TOCIEICTBUSA, (HOPMUPOBATH OIBIT.

METAIPEJMETHBIE PE3YJIBTATbBI

ITo3HaBaTe/ibHBbIE YHUBEPCATIbHbIE Y4eOHbIE 1eHCTBUSA
Bba3oBble JJornuecKkue 1eicTBUA:

e BBUBIATH U XAPAKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIC IIPU3HAKM MaTEMaTUYECKUX
OOBEKTOB, TOHATHHA, OTHONICHWH  MEXIy TMOHATUSAMHU, (HOPMYITUPOBATH
OTIpEJICIICHHsI TIOHSATUM, YCTAaHABIMBATH CYIICCTBEHHBIM MPU3HAK KIIaCCHU(PUKAIINH,
OCHOBaHUS 71l 0000IIEHNS M CPAaBHEHUS, KPUTEPHUH MPOBOJANMOTO aHAIIN3A;

e BOCIPUHUMATH, (HOPMYIUPOBATH U MPEOOPA3OBHIBATH CYXKICHHS: YTBEPAUTEIbHBIC
U OTpUIATENbHBIC, EUHUYHBIE, YACTHBIE U 00I1e, YCIOBHBIC;

e BBUIBJISTH MAaT€MaTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, B3aMMOCBS3M W MPOTUBOPEUUS B
dakTax, JAHHBIX, HAOMIOACHUSX W YTBEPKICHUSX, MPEAJIaraTh KPUTECPUU ISt
BBISIBJICHHS 3aKOHOMEPHOCTEW W IPOTHUBOPEUNN;

e JICJIaTb BbIBOAbBI C  HCIIOJIB30BAHHCM  3dKOHOB JIOTHMKH, JCAYKTHUBHBIX H
WHAYKTUBHBIX YMOSaKJ'HO‘—ICHI/If/'I, YMOBaKJHOIIeHI/H?I 110 aHaJIOT'nu,

e pa3dupaTh JOKa3aTE€NbCTBA MATEMATHUYECKUX YTBEPXKICHUH (MpsAMbIE ©U OT
MPOTUBHOIO),  MPOBOAUTH  CAMOCTOATEIBHO  HECJIOXHbIE  JIOKa3aTeIbCTBA
MareMaTH4ecKuX (PakToB, BBICTpAWBATh apryMEHTALMIO, NPUBOAUTH MPUMEPHI U
KOHTPIIPUMEPHI, 000OCHOBBIBATH COOCTBEHHBIE PACCYKJICHHUS;



BBIOMpATh crnoco0 penieHus yuyeOHOW 3a7auu (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BapHUaHTOB
pemieHusi, BbIOMpaTh HauOoJiee TMOAXOASAIIMA C YYETOM CAMOCTOSTENBHO
BbIJICJICHHBIX KPUTEPUEB).

Ba3oBble ncciienoBarejbCcKue 1eCTBUA:

HCIIOJIb30BaTh  BONPOCHI KAaK  HMCCJENOBATEIbCKUA HMHCTPYMEHT IO3HaHUA,
GopMynupoBaTh  BONPOCH,,  (UKCHUPYIOUIME  MPOTUBOpEUYUE,  MHpodiemy,
CaMOCTOSITEJIbHO YCTaHABJIMBAaTh HCKOMOE M JaHHOe, (OpMUPOBATH THUIOTE3Y,
apryMeHTHUpPOBATh CBOIO MO3UIINIO, MHEHUE;

IIPOBOAUTH MO CaMOCTOSATEIBLHO COCTABIICHHOMY IIJIaHY HECJIOKHBIA 3KCIIEPHMEHT,
HEOOJIBIIOE HCCIEAOBAaHUE 110 YCTAHOBJICHUIO OCOOCHHOCTEH MaTeMaTHYECKOTO
00bEKTa, 3aBUCUMOCTEN 0OHEKTOB MEXTY COOOI;

CaMOCTOSITeIbHO  (OPMYJIUPOBAaTH OOOOIIEHUS W BBIBOABI IO pe3yjibTaTaM
OpOBENEHHOTO  HAOJIOJIEHUS,  UCCJENOBaHUSA,  OIEHUBaTh  JOCTOBEPHOCTD
MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB, BEIBOJIOB M O00OIIICHU;

IMPOTrHO3NUPOBATHb BO3MOXHOC Pa3BUTHUC Imponecca, a TaKXC BBIABHUT'ATh
MMPCAITOJIOKCHUSA O €TI0 pa3BUTHH B HOBBIX YCJIOBHAX.

PabGora ¢ undgopmanmeii:

BBIABIIATDH HEOOCTAaTOYHOCTD )51 M30BITOYHOCTD I/IH(i)OpMaIII/II/I, JaHHBIX,
H€O6XOIII/IMBIX IJIA pCIICHUA 3aa4H,

BbIOMpaATh,  aHAJU3UPOBATh,  CUCTEMATU3UPOBATh U  HMHTEPIPETHPOBATH
UHGOPMAIINIO PA3IMYHBIX BUAOB U (POPM IpeICTaBICHUS;

BbIOMpaTh (GopMy MpeacTaBiIeHUs HHPOPMAIMU U WUIIOCTPUPOBATH peEIIaeMbie
3aJlayu CXeMaMH, uarpaMmmamMu, HHOU rpaduKoil 1 X KOMOUHAIMSIMU;

OLICHMBATh HAAEKHOCTh MHPOPMAIMKU TIO0 KPUTEPUAM, MPEIJIOKEHHBIM YUYHUTEIEM
Wi cPopMyITUPOBAHHBIM CAMOCTOSITENBHO.

KommyHuKaTHBHBIE YHUBeEPcAIbHbIE YUeOHbIe 1eficTBUS:

BOCIIPUHUMATh W (POPMYIHPOBATH CYXKIECHHUS B COOTBETCTBUU C YCIOBUSMU U
[EISIMU OOIIEeHUS, SICHO, TOYHO, TPAMOTHO BBIPAXKaTh CBOIO TOYKY 3PEHUS B YCTHBIX
U THCBMEHHBIX TEKCTax, JaBaThb IMOSCHEHHUs N0 XOIYy PpELICHHS 3a4adH,
KOMMEHTHPOBATH MOJIYYCHHBIN PE3YJIbTaT;

B Xoae OOCYXIEHHS 3aJaBaTh BOMPOCHI MO CYIIECTBY OOCYKIAEMON TEMBI,
mpoOJemMbl, penraeMoil 3aJadyd, BBICKA3bIBATh WJCH, HAICJICHHBIE Ha TMOWCK
pEILICHUs, COIOCTaBJISITh CBOM CYXKIECHUS C CYXKICHUSMHM JPYIMX YYACTHUKOB
auanora, oOHapyXMBaTh Pa3IMuMe W CXOJCTBO TO3WIIHMI, B KOPPEKTHOH (opme
dbopMynHpoBaTH pa3HOTIIACHS, CBOM BO3PAKEHUS;

MPEICTABIATh PE3YJbTaThl PELICHMS 3aJ1a4d, HKCIEPUMEHTA, WCCIIECIOBaHNUs,
MPOEKTa, CAMOCTOSITEIFHO BBIOMpaTh (OpMaT BBICTYIUICHHS C Y4E€TOM 3aaad
MPE3EHTAIMU U OCOOCHHOCTEN ayIuTOPUU;

MMOHUMATh U MCHOJIb30BATh MPEUMYIIECTBA KOMAaH/IHON W MHJIUBHUIYaJbHON pabOTHI
[IpU PEIICHUU yYeOHbIX MAaTEMAaTUUECKUX 3a/1a4;

[NIPpUHUMATb LCJb COBMECTHOU ACATCIbHOCTH, INIAHUPOBATbL OpraHU3alnio
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COBMECTHOW paboThl, pachpeneisTh BUIAbl padOT, JOroBapuUBaThCS, OOCYKIATh
MPOIIECC U Pe3yynbTaT paboThl, 0000IIaTh MHEHHS] HECKOJIBKUX JIIO/ICH;

e yYacTBOBaThb B TPYNNOBBIX (QopMax paboTbl (0OCYykIeHus, OOMEH MHEHUSIMH,
MO3TOBBI€ IITYPMBbI U JIPYTHUE), BHIOJHATH CBOIO 4acTh paOOThl 1 KOOPAHMHUPOBATH
CBOM JIEHCTBUS C APYTMMH WIEHAMH KOMaH/bl, OLICHUBATh KAU€CTBO CBOErO BKJIAJa
B OOmMH MNPOAYKT TO KpUTEPHUSIM, CHOPMYJIUPOBAHHBIM  YYaCTHHUKAMHU
B3aUMOJICHCTBUS.

PeryisiTUBHBIE YHUBEpPCAJIbHbIE yUeOHbIE 1eHCTBHS
Camoopranusanus:

e CaMOCTOSITEJILHO COCTAaBJSATH IUIAH, aJTOPUTM pEIICHMs 3aJaud (WJIM €ro 4acTh),
BBIOMpPATh CMOCOO pelIeHus] C YY4ETOM HMEIOIIUXCS PECYpCOB M COOCTBEHHBIX
BO3MOXXHOCTEM, apryMEHTHUPOBaTh M KOPPEKTUPOBATH BApUAHTBI PEIICHUM C
y4€TOM HOBOM MHGOPMAIIUH.

CaMOKOHTPOJIb, IMOLIMOHAJIBbHbI HHTEJJICKT:

e BJIAACTH crocobamu CaAMOITIPOBCPKH, CAMOKOHTPOJIA IIpoHecCa W Ppe3yJibTaTa
peUICHUA MaTeMaTH4eCKOMN 3a1a4u,

e MNPCABUACTL TPYAHOCTH, KOTOPBIC MOI'YT BO3HUKHYTL IIpHU PCHICHUMU 3aJdaydu,
BHOCUTb KOPPCKTUBBI B ACATCIBHOCTL Ha OCHOBC HOBBIX 06CTO}ITCJIBCTB,
HaﬁIIGHHI)IX OIIII/I60K, BBISIBJICHHBIX pr,Z[HOCTGﬁ;

e OIEHUBATh COOTBETCTBUE pe3yJbTaTa JEATEIBHOCTH TOCTABICHHOW LEIH H
YCIIOBUSIM, OOBSICHATh MPUYMUHBI JOCTHXKEHUS WM HEJOCTHXKEHUS 1IeJId, HaXOJIUTh
olIMOKY, 1aBaTh OLIEHKY MPUOOPETEHHOMY OTIBITY.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

[IpenMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHHUS TPOTPaAMMBI Y4eOHOTO Kypca K KOHILY
oOydeHus B 7 KJacce:

Yurare wuH(OpMauUio, TNpENCTAaBIEHHYIO B Tabmuiax, Ha JuarpaMmax,
MIPE/ICTABIATH JaHHBIC B BHJIE€ TAOJHUII, CTPOUTH AHArpaMMBbI (CTOJIOUKOBBIE (CTOIOYATHIC)
U KpYT'OBBI€) 10 MACCUBAM 3HAYEHHUI.

OnuceIBaTh U UHTEPIPETUPOBATH PEAIbHBIE YUCIOBBIE JAHHBIE, IMPEACTaBICHHBIE
B Ta0JIMIIaX, HA AUArpaMMax, rpadukax.

Hcnonp3oBaTh [Uisl ONMCaHUs JAHHBIX CTATHCTUYECKUE XapaKTEPUCTHKU: CPEHEE
apuMeTHIECKOe, MeIMaHa, HanOOoJIbIIIee U HAUMEHBIIIEE 3HAYCHUS, Pa3Max.

Nmetsb npeacraBiieHre 0 CIy4ailHOW M3MEHYMBOCTH Ha MpUMEpPax LEeH, PU3nIecKux
BEJINYMH, AHTPONOMETPUUYECKUX [JaHHBIX, MMETh IPEJCTABICHHE O CTAaTUCTUUYECKOMN
YCTOMYMBOCTH.

[IpeameTHBIe pe3ynbTaThl OCBOCHHMS MPOrpaMMBI Yy4eOHOTO Kypca K KOHITY
oOydeHus B 8 Kjacce:
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N3Bnekars u mpeoOpa3oBbiBaTh MHGOPMALINIO, MPECTABICHHYIO B BHUJE TaOIuII,
auarpamm, rpauKoB, MPEJICTABISITh JaHHBIE B BUJIE TAOJIHI], JUarpamMm, rpauKoB.

OnuceIBaTh TaHHBIE C MOMOIIBIO CTATUCTUYECKUX MMOKA3ATENEH: CPEAHUX 3HAUCHUN
U Mep paccerBaHusl (pa3Max, AUCIEPCHS U CTAaHAPTHOE OTKIOHEHHE).

HaxonuTh 9acTOThl YMCIOBBIX 3HAYEHUH U YaCTOThl COOBITUH, B TOM YHCIIC
0 pe3ysbTaTaM U3MEPEHUN U HAOIIOJECHU .

HaxoauTe BepOSTHOCTH CIy4alHbIX COOBITMM B OIBITaX, 3Has BEPOSITHOCTH
AJIEMEHTAPHBIX COOBITHH, B TOM YHUCJI€ B OMBITaX C PABHOBO3MOKHBIMU 3JIEMEHTAPHBIMHU
COOBITHUSIMU.

Hcnonb3oBaTh Trpaduueckue MOJAEIU: JIEPEBO CIy4YailHOro HSKCIEpUMEHTA,
ayarpamMMbl DWiiepa, YuciaoBas npsmasi.

OnepupoBaTh MOHATUSIMH: MHOXECTBO, IMOJIMHOKECTBO, BBINOJHATH OINEpaluu
HaJ MHOXKECTBaMU: 00bEIMHEHUE, NIepeceueHune, AOMOIHEHHE, MEPEUUCIATh FIEMEHThI
MHOKECTB, IPUMEHSATh CBOMCTBA MHOMXECTB.

Hcnonw3oBaTh rpaduueckoe MpeaACcTaBICHUE MHOXKECTB U CBSI3CH MEXIy HUMU
IUIL ONUCAHMSI MPOLECCOB W SIBJIICHWI, B TOM YHUCJIE IPU PEUICHUU 3a7ay U3 APYTrUx
y4eOHBIX TIPEJAMETOB U KYPCOB.

[IpenMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHHUS TPOTPaAMMBI Y4eOHOTO Kypca K KOHILY
oOydeHnus B 9 kJacce:

W3Bnekate u mpeoOpa3oBbIBaTh HH(DOPMAIHMIO, TPEICTABICHHYIO B Pa3IHYHBIX
HUCTOYHHKAX B BHJE TaONHWI, quarpamm, rpaduKoB, MPEACTaBIATh JTaHHBIE B BHUIE
TaOIMII, AUArpaMM, TpapUKOB.

Pemartes 3amauM  oOpraHM30BaHHBIM  TepeOOPOM  BapUAHTOB, a  TaKXKe
C UCTIOJIb30BaHUEM KOMOMHATOPHBIX TIPABUI U METOOB.

Hcnonp30BaTh onucaTeNbHbIE XapaKTEPUCTUKH 11 MACCHUBOB YHCIIOBBIX JIAHHBIX,
B TOM YHCJIE CPETHUE 3HAUCHUS U MEPBI pACCEHBAHUA.

HaxoauTe 9acTOThl 3HAYEHUH M YaCTOTHI COOBITHS, B TOM YHCJE TMOJB3YSChH
pe3ynbTaTamMu MPOBEAEHHBIX U3MEPEHUN 1 HAOIIOICHUH.

HaxoauTe BEpOSATHOCTH CITydyalHBIX COOBITHI B M3YYEHHBIX OMBITaX, B TOM YHUCIIE
B OIBITaX C PaBHOBO3MOXXHBIMHU DJIEMEHTAPHBIMU COOBITUAMH, B CEPHUSIX HCIBITAHUIMA
JI0 TIEPBOI'O yCIEXa, B CEPUAX UCHBITAHUN bepHysuu.

NmeTp npencraBaeHue O CIy4aiiHOM BEJIMYMHE U O PACTIPENECIICHUNA BEPOSITHOCTEN.

NMers mpenctaBieHHEe O 3aKOHE OONBIIMX YUCEI Kak O MPOSBICHUU

3aKOHOMEPHOCTH B CIy4allHON M3MEHYMBOCTHU M O POJIM 3aKOHA OOJIBIIUX YUCET
B IIPUPOJIC U OOIIIECTRE.
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TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

7 KJIACC
Ne HaumenoBaHue KonnuectBo IIporpammHoe coaep:kaHue JyIeKTPOHHBIE (U] POBbLIE)
n/m pa3esioB U TeM 4acoB o0pa3oBaTe/IbHbIE PeCypChl
y4eOHOro nmpeaMera
1 [peacraBieHre TaHHBIX 7 [MpencraBnenue JaHHBIX B tabnumax. | https://m.edsoo.ru/7f415fdc
[IpakTryeckre BBIYUCICHUS T[O0 TaOJIMYHBIM
TaHHBIM.  VI3BlleueHHME W HMHTEPIpETaIUs
TaOJMYHBIX JaHHBIX. [IpakTudeckas pabora
«Tabmuupy.  ['paduueckoe  mpeacTaBlIicHHE
JaHHBIX B BHJE KPYTOBBIX, CTOJIOMKOBBIX
(crombuaTeix) auarpamMm. UTeHHE W MOCTpOSHUE
Trarpamm. [Tpumepsl nemorpaduueckux
JTrarpamm. [MpakTrueckas paboTa
«lmarpammbDy.
2 OnwucarenpHas 8 Yucnoseie Habopwl. CpenHee apudpmernyeckoe. | https://m.edsoo.ru/7f415fdc
CTAaTHUCTHKA Menuana umciioBoro Habopa. YCTOWYHBOCTH
menuanbl. llpaktmueckas pabora «CpenHue
3HaueHus». HawmOosibliee ©W  HaUMEHbIIEE
3HAYCHUsI YUCIIOBOTO Habopa. Pa3max.
3 Crnyuaiinas 6 CnyugaitHas maMeHunBOCTh (puMepsl). Yactora | https://m.edsoo.ru/7f415fdc
U3MEHYHBOCTh 3HaYCHW B MAacCCHBE JaHHBIX. | pynmupoBKa.
['ucrorpammsl. [IpakTnueckas pabota
«CiryqaiiHasi U3BMEHIHBOCTBY.
4 BBenenune B Teopuio 4 I'pad, BepmuHa, pedpo. [Ipencrasnenne 3amaun | https://m.edsoo.ru/7f415fdc

rpados

¢ momompbo Tpada. CreneHb (BaJEHTHOCTH)
BepuiuHbl. Yucio pédep U cymMmapHasi CTENEHb
BepminH. llenmp w 1wka. Ilyte B rTpade.

12




[IpencraBnenne o cBsizHOCTH rpada. OO6xon
rpada (sinepoB nyth). IlpeacrtaBnenue o0
OpPUEHTUPOBAHHBIX Ipadax.

5 BeposiTHOCTH 1 YacToTa
CIIy4alHOTO COOBITHS

CnydaiiHbII ONBIT M clydyailHOE COOBITHE.
BepostHocth M uwactota coObitusi.  Ponb
MaJIOBEPOATHBIX U IPAKTUYECKU JOCTOBEPHBIX
coObITHI B mpupojae U B obOmiecTBe. MoHeTa u
urpajabHas KOCTb B TEOPUM BEPOSATHOCTEH.
[Ipaktuueckass pabora «Yactora BbIMaACHUS
opi1ay.

https://m.edsoo.ru/7f415fdc

6 O06o061enue,
cUCTEMATHU3ALMs 3HAHUN

Hpe,HCTaBJ'IeHI/Ie JaHHBIX. OmnucarenpHas
CTaTHUCTHUKA. BCpOHTHOCTL cnyqaﬁHoro coOBITHS.

https://m.edsoo.ru/7f415fdc

OO6111ee KOJIMYECTBO YACOB 1O
nporpaMme

34
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8 KVIACC

Ne HaumenoBaHue KounuectBo IIporpammHoe coaep:kaHue JyIeKTPOHHBIE (U] POBbLIE)
n/n pa3iesioB U TeM 4acoB o0pa3oBaTe/IbHbIE PeCypPChl
y4eOHOro npeaMera
1 [ToBTOpenwue kypca 7 4 [IpencraBienue TaHHBIX. OmnucatenpHast | https://m.edsoo.ru/7f417fb2
Kiacca CTaTUCTHKA. CayyvaitHast U3MEHYHBOCTb.
Cpennue  umcioBoro Habopa. CrnyuwaiiHbie
COOBITHS. BepositHocTn u 4aCTOTHI.
Knaccuyeckre MOAETH TEOPUH BEPOSTHOCTCH:
MOHETa U MrpajibHasi KOCTh.
2 OnwucarenbHas 4 Otknonenus. Jlucrepcust uumcinoBoro Habopa. | https://m.edsoo.ru/7f417fh2
CTaTHUCTHUKA. CranmapTHOE OTKJIOHEHHE YHMCIOBOro Habopa.
PaccenBanme maHHBIX JlmarpamMmbl paccenBaHusl.
3 MHuoxecTBa 4 MHoecTBO, ToaMHOXecTBO. Omepanum Hax | https://m.edsoo.ru/7f417fb2
MHOXKECTBAaMH:  OOBEIUHCHHE, TIepeceveHue,
JIONOJIHEHHE. CBoiicTBa omnepanun Hajg
MHOKECTBaMHU: IIePEMECTUTEIIEHOE,
coUeTaTeIbHOe, pacrpeaeIuTeNIbHOE,
BKIItOUeHMs.  [paduueckoe  mpeacTaBiieHHE
MHOJKECTB.
4 BeposiTHOCTD 6 OnemenTtapHble coObiThs. Corydaitabie coObiTus. | https://m.edsoo.ru/7f417fb2
CIIy4aifHOTO BraronpusTCTBYIOIIHE JIEMEHTAPHBIE COOBITH.
COOBITHS BepostHoctu COOBITHIA. OnbITHI C
PaBHOBO3MOXXHBIMHU 3JIEMEHTaPHBIMH

coObrtusimu. Cryuaiineiii BeIOOp. [IpakTuueckas
pa6ora  «OmBITBI ¢ PaBHOBO3MOKHBIMHU
AJIEMEHTAPHBIMU COOBITUSIMUY.
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https://www.google.com/url?q=https://m.edsoo.ru/7f417fb2&sa=D&source=editors&ust=1719397537437802&usg=AOvVaw3kgG74YkcQysAUNjpLR67p
https://www.google.com/url?q=https://m.edsoo.ru/7f417fb2&sa=D&source=editors&ust=1719397537437802&usg=AOvVaw3kgG74YkcQysAUNjpLR67p
https://www.google.com/url?q=https://m.edsoo.ru/7f417fb2&sa=D&source=editors&ust=1719397537437802&usg=AOvVaw3kgG74YkcQysAUNjpLR67p
https://www.google.com/url?q=https://m.edsoo.ru/7f417fb2&sa=D&source=editors&ust=1719397537437802&usg=AOvVaw3kgG74YkcQysAUNjpLR67p

3) Bsenenue B Teopuro
rpados

HepeBo. CBoiicTBa JAepeBa: €IWHCTBEHHOCTh
NyTH, CYIIECTBOBAHUE BUCAYEH BEPIIUHBI, CBSI3b
MEXAY 4YHUCJIOM BEpIIMH M 4uciIoM pEdep.
[IpaBuno yMHOXEHHS.

https://m.edsoo.ru/7f417fb2

6 CrnyyaitHpie COOBITHS

[IpoTrBOMOIIOKHOE coObITHE. Juarpamma
DOiinepa. OO0beMHEHNE U TIEPECEUCHUE COOBITUH.
HecoBmecTtHbie coObiTusi. ®opMyna CloXKeHUs
BEPOSATHOCTEN. IIpaBuno YMHOXEHUSA
BEPOSATHOCTEMN. YcnoBHas BEPOATHOCTD.
HezaBucumrlie COOBITHSL. [IpencraBnenne
CIIy4alHOTO 3KCIIEPUMEHTA B BUJIE JEPEBa.

https://m.edsoo.ru/7f417th2

7 O06o061enue,
cUCTEMATHU3ALMs 3HAHUN

[Ipencrasnenue JAHHBIX. OnucarenbHas
cratuctuka. ['padrl. BeposaTHOCTh ciydailHOTO
cOOBITHS. DJI€MEHThl KOMOUHATOPHUKHU.

https://m.edsoo0.ru/7f417fb2

OO6111ee KOJIMYECTBO YACOB IO
nporpaMme

34
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https://www.google.com/url?q=https://m.edsoo.ru/7f417fb2&sa=D&source=editors&ust=1719397537437802&usg=AOvVaw3kgG74YkcQysAUNjpLR67p
https://www.google.com/url?q=https://m.edsoo.ru/7f417fb2&sa=D&source=editors&ust=1719397537437802&usg=AOvVaw3kgG74YkcQysAUNjpLR67p
https://www.google.com/url?q=https://m.edsoo.ru/7f417fb2&sa=D&source=editors&ust=1719397537437802&usg=AOvVaw3kgG74YkcQysAUNjpLR67p

9 KJIACC

Ne HaumenoBaHue KonnuectBo IIporpammHoe coaep:kaHue JyIeKTPOHHBIE (U] POBbLIE)
n/n pa3/1esi0B U TeM 4acoB o0pa3oBaTeibHbIE pecypchl
y4eOHOro npeaMera
1 [ToBTOpenue kypca 8 4 [MpencraBnenue JIaHHBIX. OmnucatenpHas | https://m.edsoo.ru/7f41a302
KJacca cratuctuka. Omnepanuu  Haax  COOBITHUSIMHU.
HezaBucumocTh COOBITHI.
2 DJIeMEHTBI 4 [MepecranoBku. @akropuan. Coueranus U yucio | https://m.edsoo.ru/7f41a302
KOMOWHATOPUKH COYETAHUU. TpeyronpHuK [Tackamns.
[MpakTuyeckas pabora «Bpranciienue
BEPOSTHOCTEH C UCTIOJIh30BaHUEM
KOMOHMHATOPHBIX byHKIHH DIIEKTPOHHBIX
TaOJIUID.
3 ['eomeTpryeckas 4 I'eomerpuueckast  BeposTHOCTh.  Coywaitaeiii | https://m.edsoo.ru/7f41a302
BEPOSITHOCTh BBIOOp TOYKM W3 (QUTYpbl Ha TUIOCKOCTH, W3
0Tpe3Ka, U3 YT OKPY>KHOCTH.
4 Hcnpitanus beprymmm 6 Wcnbitanne. Ycmex wu  Heymawa.  Cepwus | https://m.edsoo.ru/7f41a302
WCOBITAHUK JI0 TepBOro ycnexa. KMcrbitanus
bepuymm. BeposTHOCTH cOOBITHH B cepuu
ucneiTanuii  bepuymmu. Ilpaktuyeckas pabota
«Mcnsiranus beprymmy.
5 CnyuaiiHas BeTUYMHA 6 CnyuaitHast  BenmumHa | pacnupenenenue | https://m.edsoo.ru/7f41a302

BEPOSITHOCTENW. MareMaTH4eCKoe OXKHIAHUE U
JUCTIEPCUS CIIydalHOW BennuuHbl. [Ipumepsl
MaTeMaTH4ECKOIo 0KUJTAHUSA KakK
TEOPETUYECKOr0 CPEAHEr0 3HAYEHUs BEJIWYWHBL.
[TonsiTue o 3akone Oonbiux uyucen. Mzmepenue
BEPOATHOCTEN € MOMOIIBIO 4acToT. [Ipumenenune
3aKOHA OOJIBIIIMX YHUCEI.
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6 O00061eHre, KOHTPOJIb 10 [IpencraBieHue JTAHHBIX. OmnwucarenbHas | https://m.edsoo.ru/7f41a302
CTaTUCTHKA. BEpOATHOCTH CIIy4allHOTO COOBITHS.
OIEeMEHTBI KOMOMHATOPUKH. Ciyualinbie
BEJIMYMHBI U PACTIPEICICHHUS .

OO611ee KOJIMYECTBO YACOB MO 34

nporpaMmme
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	способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений, умению видеть математические закономерности в искусстве;
	5) ценности научного познания:
	ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развити...
	6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:
	готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием своег...
	7) экологическое воспитание:
	ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды, осознанием глобального характера экологических проблем и путей их ...
	8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
	готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта др...
	необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее неизвестных, осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие;
	способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт.
	МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Познавательные универсальные учебные действия
	Базовые логические действия:
	 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводим...
	 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;
	 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
	 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
	 разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения;
	 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
	Базовые исследовательские действия:
	 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
	 проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой;
	 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
	 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
	Работа с информацией:
	 выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения задачи;
	 выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	 выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
	 оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным самостоятельно.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
	 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в...
	 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории;
	 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных математических задач;
	 принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;
	  участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформ...
	Регулятивные универсальные учебные действия
	Самоорганизация:
	 самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
	Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
	 владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
	 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;
	 оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
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